
1、概述
　※ZK72/73系列电压调整器是以单片机为核心，移相调压(稳压)或过零调功(稳功)输出任意选择,移相触发的方式改变负载上的电压值,可对负载上电压

进行连续调节;过零调功输出则根据所设的功率百分比值作相应的通断输出,由于调压器采用深度电压负反馈，使得本组调压器具有极佳的稳压/稳功性能

，具有良好的调整线性.

　※调压器可以单相接入也可三相接入，三相时负载必须共零线。调压器分12和15通道输出两款，三相使用时，A相、B相、C相各对应4或5条通道，每

条通道的输入端接有保险丝保护装置,故可直接接负载,直接调节改变阻性负载上的电压来实现控温,如加热瓦.

　 

    ※每个调压器可单独使用，也可组合使用，组成一个系统，可与触摸屏直接相联，调压器采用 RS485总线接口及通用Modbus -RTU通讯协议，使接

线更方便简洁,触摸屏调用更方便。

　

    每个调压器可单独使用，也可组合使用，组成一个系统，可与触摸屏直接相联，调压器采用 RS485总线接口及通用Modbus -RTU通讯协议，使接

线更方便简洁,触摸屏调用更方便。

※ZK72系列升级产品,每个调压器配有一路温控输出(需配我司SSR-□DA-P固态),实现PID准确控温;

※具有"移炉增减目标值"设置功能,可明显改善移炉前后的温度差异大的现象;

※

2、主要技术指标
2.1、电源线输入：单相(AC220V±10%)或三相四线(AC380V±10%)输入, 50\60Hz通用,(本机消耗功率小于5W,总功率取决于负载功率)；

2.2、每路独立自带保险丝保护装置（保险丝容量根据功率不同有10A/250V, V和20A/250V三种），并有保险丝开路指示功能；

2.3、移相调压和过零调功输出模式可选(默认为移相调压):  

2.5、输出功率 :

2.6、

2.7、通讯：RS485两线总线式、通用标准MODBUS－RTU协议,理论上支持最多可99台同总线通讯；

13A/250

输出电压：AC0-220V,  移相调压最大导通角：不小于170°;过零调功:0-100%;

2.4、一路温控输出(仅ZK72升级款有此功能),支持K(-50~1300℃),E,J,N(-50~1000℃)型热电偶,可切换(默认K型),测量精度±1%FS.

(驱动阻性负载) 单路输出最小功率不小于100W,最大(通风散热条件良好情况下)功率:分"1000W","1500W"和"3000W"(三个系列);

工作环境：温度0-50℃，相对湿度不超过85％的无腐蚀性气体场合；

3、通信地址及参数功能说明

      ZK72,73系列一体化电压调整器使用说明

功能码(16进制) 功能 功能功能码(16进制)

0x01

0x02

0x03

0x0F

读取一组逻辑位状态

读取一组开关输入逻辑位状态

读取一或多个保持寄存器

置一组逻辑位状态

0x04

0x05

0x06

0x10

读取一或多个输入寄存器

强置一位逻辑位状态

置一个保持寄存器

置一串保持寄存器

通讯:字长

通讯:停止位

通讯:校验位

通讯:波特率

3.3、通讯参数及系统参数说明及地址表 

参数说明 16进制地址 10进制地址

256 0 0 0:8位

0:1位,1:2位

0:无校验,1:奇校验,2:偶校验

0:2400;  1:4800;  2:9600;

3:14400; 4:19200; 5:38400;

6:57600;  7:115200

0

0

2

0~1

0~2

0~7

257

258

259

默认数值范围 说    明 备   注

无符号字 ;
1:建议站号地址设为99时,修改系统参数,此时无论通讯参
数设定是多少,控制器都按默认值通讯,即为8位数据位1位
停止位,无校验,波特率9600,并且与所设定的参数值无关；

2:通讯参数的改变,需要下次上电才有效;

100

101

102

103

3 4 12 1 12. 、用户参数功能说明及地址表(通道参数值, 路的则取前面的 - 个地址)

参数说明 16进制地址 10进制地址 读/写 数值范围 默认 备注说明

无符号字,掉电保存;单位:V    

 移相调压功能时用此组地址来设定每路所需的电压;

(12路则取用前12个地址,即0x20C,20D,20E无效)

无符号字,掉电不保存,单位:V,实时的输入电压值

无符号字

(12路则取用前12个地址,即0x21C,21D,21E无效)

,掉电保存,单位:%;

过零调功功能时用此组地址来设定每路所需的百分比值;

 无符号字,掉电保存; 单位:分钟

设为0:表示不执行预热,设为非0:启动预热后将会是全功率输出

(关闭或设置为0的通道不输出);预热不会上电自动启动, 需要"预

热运行开关"进行手动控制开启;(注:启动预热会自动终止软启

动),时间到达后自动关闭预热.

200～20e

104～106

210～21e

 512 526～

 260 262～

 528 542～

读/写

读/写

只读

读/写

0

0

0

0-220V

/ /

0-100%

15(12)路调压设定值

15(12)路调功设定值

A,B,C三相输入电压

300

2A7

 768

 679

0-20M
全功率输出(或称预热)

时间设定

2605版

1

3.1、通信站号的设置:两位数码管显示站号,直接按         键进行设置所需站号,可设范围1~99（设为0时关闭通讯功能）

3.1.1:上位机地址分配编号若不支持"0"地址开始的,请在下述寄存器地址基础上加"1"　

3.2、功能码:



701～70f

781～78f

800～80e

 1793 1807～

 1921 1935～

 2048 2062～

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

读/写

只读

只读

只读

只读

500

2a0

2a1

2a4

501

2A5

2A6

2BA

2BC

800

500

 1280

 672

 673

 676

 1281

 677

 678

 698

 700

 1280

 2048

 ,掉电不保存;　0:调压；1:预热;

需全功率输出时间及通道设定值非0时且通道为打开状态

,当预热时间到达后,此值自动转为0,

无符号字

下方可

启动

 ,掉电保存;　0:正常上电后保持断电前的各输出状态;

1:每次正常上电后,所有通道都是关闭输出状态

无符号字 

无符号字,掉电保存;   0: 禁用; 1:K; 2:J; 3:E; 4:N ;

 ,掉电不保存; 

0: 移相调压(按所设置电压值切波调压输出);

1:过零调功(以一个正弦波为单位, 按所设比例均分模式输出);

2:

无符号字

移相调功(调压模式输出,但按所设比例来进行稳功输出)

无符号字,掉电保存; 　　设为0:不软启动;   设为1:按"软启动时长

"渐进输出到"软启动目标功率";  注:⑴.软启动相关设置的更改只

会在下次上电才生效;       ⑵软启动将固定以移相调功的方式输

出;    ⑶此参数值不为0时,只有软启动结束后才开始正常输出, (通

道开关除外,即关闭的通道不会有输出);    ⑷.启全开全关或外部

全开关闭合或所有开关状态为1均会使软启动终止;

 位地址,掉电保存  执行功能同此上述

无符号字,掉电保存; 单位:分钟

软启动过程时间设置,设为0时不执行软启动

无符号字,掉电保存;单位:% 

软启动输出时的最大功率(0~50%,但不超过各点所需的设定

值),设为0时不执行软启动

无符号字,掉电保存;单位:V ,仅对移相调压模式下的设定值有效,:

0:按设定值为平均值计算,1则按设定值为有效值计算;

无符号字,掉电保存;无单位 ,仅在过零模式下有效,设0为"快闪"模

式,例如50%时是每隔一个正弦波导通再关闭一个正弦波;设为

1则为连续模式,例如50%则是导通1秒,关断1秒;

 ,掉电不保存; 单位:V

 调压模式下的实时输出电压值,12路则取前面12个地址

无符号字

 ,掉电不保存; 单位:%

 调功模式下的实时输出功率值,12路则取前面12个地址

无符号字

 位地址,掉电不保存: 0:调压;1:预热;(描述同上述)

 位地址;     0:正常；1:有故障;(描述同上述)

 位地址;掉电不保存,   (其执行功能同上述)

无符号字,掉电不保存:

字当中的15位对应1-15通道的错误字状态，0正常，1有故障;(例

15路的则是0-4对应A相1-5路，5-9对应B相1-5路,10-14对应

C相1-5路,而12路的则是该字的前12位对应1-12路)

0-100%

0-1

0-4

0-1

0-1

0-1

0-30

0-50

0-1

0-1

1

0

0

0

0

0

0

0

0-1

0-220V

0-1

0-1

15(12)路实时电压值

15(12)路实时比例值

全功率输出启动开关
(或称预热运行开关)

温度传感器规格

输出模式

软启动开关

软启动时间

软启动功率

设定电压模式

过零模式下的输出方式

15(12)路回路故障检测

3 4( ) (通道参数值,12路的则取前面的1-12个地址). 续 、用户参数功能说明及地址表

参数说明 16进制地址 10进制地址 读/写 数值范围 默认 备注说明

位地址,掉电保存, (其执行功能同上述)12路则取用前12个地址400～40e  1024 1038～

读/写

读/写

读/写

2A8

408

400  1024

 680

 1032

无符号字 , 掉电保存: 其中(二进制数)的前12/15位对应1-
12/15通道的开关控制字,0启用(正常输出),1禁用(即关闭输
出);例如15路:第0-4位对应A相1-5路，第5-9位对应B相1-5
路，第10-14位对应C相1-5路,12路的同理;   

0-65535

(0-FFFF)

0-1

0-1

0

0

0

0

0

/

/

/

/

启用/禁用 控制开关
(各通道输出控制开关)

输出通道上电状态

2

"移炉"模式切换开关
_PP

"移炉"状态下增减的
量值:     add_SV

无符号字,掉电不保存;为1后,实际控制的目标值(设为 tPP)会自动

变更为:在原所有设定值非0的目标值基础上加上(add_SV)的

值;设为0时则会自动返回到原来的目标值;(主\被控会同步增加

add_SV的值)

有符号字,掉电保存,单位:V;"移炉"模式"PP"值为1的状态下,实际

目标值在原目标值基础上所增加的值

0

0

0

0~1

0~1

-50~50

读/写

读/写

读/写

920

920

921

2336

2336

2337



3 5. 、与温度功能相关参数(仅ZK73系列可操作,但无实际功能)

参数说明 16进制地址 10进制地址 读/写 数值范围 默认 备注说明

只读

只读

读写

读写

读写

读写

读写

读写

读写

读写

读写

读写

读写

2C0

2C1

100D

100E

100F

2B3

1010

1011

1012

1013

1014

1015

1020

10B

 704

 705

 4109  0

 0

 300

 16

 20

 20

 20

 0

 100

 0

 0

 4110

 4111

 4112

 4113

 4114

 4115

 4116

 4117

 4128

 4128

 691

有符号字

热电偶

,掉电不保存;  单位:度(支持负温) ,热电偶检测到的实时

温度值,当热电偶开路,通讯读取返回2222; 反接,通讯读取

返回-2222,电路采样错误时,通讯读取一直返回0

有符号字,掉电不保存;单位:度 模块周边的实时环境温度

无符号字,掉电保存;无单位,温控输出控制的固态输入电源相线设

置,必须与实际相接的相符,否则失控;设为0则同主板A相同相,设

1则同B相同相,设2则与C相同相;可详见图4说明

 ,掉电保存;单位:度;

由于传感器的测量误差,可通过此参数调整;

有符号字

 ,掉电保存;单位:度;外接固态控制温度的目标值,与其它输

出点的温度没关联

有符号字

 ,掉电保存;单位:度;PID控温时比例带值,设0时为位式控制无符号字

 ,掉电保存;单位:秒;PID控温时积分时间值;无符号字

 ,掉电保存;单位:秒;PID控温时微分时间值;无符号字

 ,掉电保存;单位:度;例如,位式模式下,目标温度为300度,回

差为3,则温升到300度关闭输出,当跌过297度时重新全功率加温;

无符号字

 ,掉电保存;单位:%; 控温输出功能下的最小和最大输出量

限制,但最小输出量只能设为小于最大输出量的值,反之亦然;

无符号字

 ,掉电保存;无单位; 只有设为0时温控输出才能正常输出无符号字

 ,掉电不保存;无单位; 当用出厂默认PID参数控制效果不

佳时,建议重新自整定出新的PID参数,设1即启动,0不启动;

无符号字

 位地址,掉电保存;设为0时,按所设状态正常输出,即开关是打开状

态,且设定值非0的正常输出,其它不输出;设为1时则全部关闭(包括

PID温控输出);此开关与外部全开全关功能(见接线图说明)相同,但

就算外部一直输入DC24V时此开关依然可以有效操作

 无符号字,掉电不保存,往此地址里写值"5432"(10进制数),所有设

定值将恢复到出厂默认值;写入其它任意值则无效;

/

/

0~2

-100~100

0~1300

0~1999

0~1999

0~1999

0~50

0~99

1~100

0~1

0~1

/

/

/

/

热电偶检测的实
时温度值(度)

实时环境温度值(度)

温控关联的相线

传感器修正值参数

PID控温的目标温度值

PID控温的比例带Pu

PID控温的积分时间It

PID控温的微分时间dt

位式控制模式的回差值

温控输出的最小输出量

温控输出的最大输出量

温控输出的输出开关

温控输出的自整定开关

2

输出"总开关"

恢复出厂默认值

0~1 0读/写

读/写

255

61167

FF

EEEF

4.1:型号命名

4、型号命名及安装

      ZK72(73) －12 - □-□
①                ②        ③            

驱动阻性负载功率:"1KW":为1000W,  "1.5KW"为:为1500W ;     ,  "3KW"为:为3000W

空时为常规产品,有其它代码则产品其它信息

组合电压调整器级数:"12"即为12路输出,"15"即为15路输出;

多路组合电压调整器系列号:    ZK72:除调压/调功外,并有一路PID温度控制输出;     ZK73:仅有调压/调功功能

4.2:端口功能及接线说明(以ZK72-12-系列为例)

L

A

+

-

B

G0

-

N

A
C

2
2

0
V

全
功

率
输

出
全

关
通

讯
端

口
热

电
偶

模块的工作电源火线,可接三相电的任意一相火线

此两端口输入DC24V电压,设定值非0,开关为打开状态的通道,将启动全功率输出,不用此功能时,悬空即可

此两端口输入DC24V电压,所有通道都关闭输出,断开24V电压则恢复到之前的输出状态(但原来通道开关处于关闭状态

的通道是不会被打开的),不用此功能时,悬空即可

需要利用本控制器读取实时温度值或控温时,在此两端口接入相应的热电偶,"+"接热电偶的正端,"-"接热电偶的负端(电偶延

长线建议使用绝缘补偿导线,且注意正负不能接反,一般红色为正,另一根为负),不用此功能时,悬空即可;(ZK73系列无此功能)

+

+

24V

  

24V

  
24V

  

模块工作电源的零线(且必须是要接零线),请务必是接到总进线的零线端口,否则无法正常工作,甚至损坏本控制器

通讯线屏蔽线(或接大地,无此线则可不接)

通讯线B,也可称之为D-端或TR-端,接上位机 的同名端(如触摸屏,PLC等)

通讯线A,也可称之为D+端或TR+端,接上位机(如触摸屏,PLC等)的同名端



4.3:外形端口功能及说明(以ZK72-12-系列为例)

图1:区域功能分布图

输
出

1

保险丝断开

指示灯

保险丝盖,撬

开后即可更

换保险丝

自带散热器

的输出模块

,每路独立,可

拆装更换

装有三台220VAC风

机的风冷散热支架,此

支架可选装;

但"ZK72-12(或15)-

3KW"型则必须安装

控制信号端

,电源端的

接线见前述

说明

通讯指示灯

,有通讯数

据时就闪亮

,否则不亮,

显示的是本

控制器站号

站号设

置减小

键

温控输出,需与我司

SSR-DA-P固态配

套使用(仅ZK72系

列有此功能)

站号设置

增加键
输

出
2

输
出

3

输
出

4

输
出

5

输
出

6

输
出

7

输
出
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输
出
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L1火线输入 L2火线输入 L3火线输入

+-

通讯

指示

站号显示

4.4:外形及安装尺寸   (单位:mm)

4.5:温控输出端口的接线图例(仅适用于ZK72-12系列):

图2:ZK72-12底部平面图尺寸

请使用双绞线,

线长控制在1米以内

图3:横截面图尺寸

图4:温控输出接SSR-DA-P的接线图例
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4.6:接线实例

此端子接线详细说明

,参考4.2中的"控制信

号端,电源端接线说明"

此端子接线详细说明

,参考4.2中的"控制信

号端,电源端接线说明"

图5:单相220VAC接线图例(未接温控输出功能)

图6:三相四线220VAC接线图例(未接温控输出功能)
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其它补充说明

4.6.1:如图6所示,三相四线控制接法时，"L1进线"、"L2进线"、"L3进线"分别接入三相电的火线 ,输出1到输出15则直接接15个负载(如发热砖),负载的另端并

接到零线即可，且需确保调整器工作电源零线与机器进线的零线一致,(注意：负载功率不得超过产品所标额定值);

4.6.2: 作单相控制使用时,将附图中的"L1进线"、"L2进线"、"L3进线"三相线并接后直接接L（火）线即可,其它线同三相使用接法相同;

4.6.3:用于三相三线220V控制使用时,将图7.1-7.3中所示的用A-B,B-C,C-A三组相线,分别接成单相接法即可,需要考虑总功率分配是否平衡的问题;

4.6.4:本调整器出厂默认为移相调压输出模式下,非最大输出时零线电流会大于火线电流,设计时建议零线线径比火线粗约1.5倍或以上.若采用过零调功模,可

避免移相调压模式零线过大现象.方法:将调整器"输出模式"(寄存器字地址673/十进制数)值改为"1".

4.6.5：更换输出模块插入主板前，请确保输出模块板底部的插针与底板垂直（即未变形）,并将模块板平行于主板,由靠保险丝端紧挨主板外壳导向

槽,平行往下插,插不下去时,请再检查底部插针是否变形,不可强行插入,否则可能会损坏模块板,甚至主控板；

4.6.6:本调压器自带散热装置,工作时会产生大量热量,故装在配电柜内后,请务必做好通风散热装置,以保证配电柜内热量及时散出,例如,在配电柜的底部安装

往里吹风风机,在顶部安装往外抽风的风机,来进行排风散热;并需要定期清理配电柜内外的灰尘杂物;

4.6.7:关于"移炉"功能的使用:本系列控制器为稳压(稳功),故在加热炉移出去之后,无热量带走会造成炉腔内温度累积升高,此时可利用此"移炉"功能,进行自动

改变目标电压值,具体操作为:执行移炉操作时,同步将所有控制器的"移炉模式切换开关_PP"(寄存器字或位地址0x920)写1即可,控制器将按当前所设定的目

标值加上"移炉状态下增减的量值 add_SV"(字地址0x921)的值进行稳压或稳功("add_SV"为负值时则为原设定值上减小,反之设为正则为增加);

  例如,正常生产时的原所有设定值为100V,而"移炉状态下增减的量值 add_SV"设定为"-20",当把"移炉模式切换开关_PP"置1后,所有通道将按80V输出,从

而可避免下次移炉进来时温度过高太多的现象.

如图5所示,
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图7.2:三相三线220VAC(B-C相)接线图例(未接温控输出功能)

图7.1:三相三线220VAC(A-B相)接线图例(未接温控输出功能)

图7.3:三相三线220VAC(C-A相)接线图例(未接温控输出功能)
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